PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTE PRETA

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: IMPLANTAGAO PAVIMENTAGAO ASFALTICA
LOCAL: ESTRADA DE ACESSO A COMUNIDADE NOSSA SENHORA DO ROSARIO
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTE PRETA (CNPJ: 93.539.161/0001-39)

1.0 - OBRA

A finalidade do presente documento é descrever as etapas construtivas, bem como os
materiais utilizados para execugéo da obra de Implantagdo de Pavimentacdo Asfaltica com C.B.U.Q.
(Concreto Betuminoso Usinado a Quente), Terraplenagem, Drenagem Pluvial, Sinalizagdo Viaria,
Obras Complementares e Estudo Topografico no entorno da Estrada de Acesso a Comunidade
Nossa Senhora do Rosario, no Municipio Ponte Preta/RS, regido Norte do Estado do Rio Grande do
Sul, o qual totaliza uma area a ser pavimentada de 11.383,83 m? (CBUQ).

A obra devera ser executada rigorosamente de acordo com o memorial descritivo e projetos
aprovados, sendo necessaria a prévia demarcagao topografica do local. Toda e qualquer alteragao
que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas especificagées visando melhorias, s6
serao admitidas mediante consulta prévia e autorizagdo da fiscalizagdo da Contratante. Todos os
materiais e servigos utilizados na obra deverdo seguir as Normas Técnicas e recomendacgdes de
execucao do DNIT. Na sua auséncia poderao ser utilizadas as normativas do DAER/RS e/ou ABNT.
A fiscalizagao da Contratante se reserva no direito de a qualquer momento da execugao dos servigos
solicitar a paralisagdo ou mesmo mandar refaze-los, quando os mesmos nido se apresentarem de
acordo com as especificagdes, detalhes ou normas de boa técnica. Nos projetos apresentados, entre
as medidas tomadas em escala e medidas determinadas por cotas, prevalecerao sempre as ultimas.
A Contratada devera, durante a execugao de todos os servigos previstos para conclusdo da obra,
observar as normas de seguranga do trabalho para os colaboradores responsaveis pela sua
execugao. A Contratada devera visitar o local onde serdo executadas as obras, sendo que nao serao
aceitas alegagdes de desconhecimento dos servigos a serem realizados. Na ocasido dos boletins de
medicdo é obrigatério a entrega do Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos
ensaios. O controle tecnologico deve ser feito de acordo com as recomendagdes constantes nas
Especificagdes de Servico e Normas do DNIT, ou do DAER/RS e ou ABNT na falta de normativas do

6rgao nacional.



3.0 - MAPA DE SITUAGAO E LOCALIZAGAO
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Figura 3: Localizacio no Estado do RS
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4.0 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Para o presente projeto, foram realizados estudos topograficos no dia 12/07/2021, sendo
seu conteudo integralmente reproduzido a seguir.

O presente levantamento tem por objetivo, coletar dados através do levantamento
planialtimétrico cadastral georreferenciado, para a elaboragdo do Projeto de Implantagéo de
Pavimentagao Asfaltica, na Estrada de Acesso a Comunidade de Nossa Senhora do Rosario (Ponte
Preta/RS).

SouteiNete
=~ -

Base_ 12072021:173840.210.sum

"z




PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTE PRETA

Para a determinagao do sistema de referéncia planialtimétrica da topografia, optou-se pela
implantacdo de marcos geodésicos em local proximo ao trecho, ao invés do transporte de
coordenadas e cotas de marcos homologados pelo IBGE, que normalmente acarretam em transporte

de longa distancia.

Para a implantagéo e validagao dos marcos geodésicos, foi seguido as orientagdes para
homologacdo de marcos do IBGE, que permitem a ocupagdo da estagcido-base, com coletas de
receptores geodésicos de no minimo duas frequéncias na banda L. A leitura devera ser de no
minimo 6h (seis horas) para o marco base, sendo que a materializacdo devera ser feita em solo

firme e estavel e o marco ou pilar de concreto com chapa identificadora incrustada no seu topo.

Todos os levantamentos foram georreferenciados aos marcos implantados pela equipe de

topografia. A localizagdo dos marcos de referéncia encontra-se a seguir demonstrada:



&S IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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Relatdrio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumério do Processamento do marco: N/A

Indciosans arsam oo mnsmss =

Fimzaa ans s oo samss s

Modo de Operacio do Usuario:

Observacio processada:
Modelo da Antena:
Orbitas dos satélites:*

Frequéncia processada:

Intervalo do processamento|s):
Sigma® da pseudodistincia/m):

Sigma da portadora(m):
Altura da Antena®(m):
Angulo de Elevagio(grans):

Residuos da pseudodisténciam):

Residuos da fase da portadora(cm):

2021/07/12 17:38:43,00
2021/07/12 10:31:38,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
HEMS32] NONE
RAPIDA

L3

1,00

5,000

0,010

1,040

10,000

1,24 GPS 1,62 CLONASS
0,00 GPS 1,00 CLONASS

Em 20004 0 » qus dows ser uasta
Ma data do levantamento®

Sigma(85%5)° (m)
Maodelo Geoidal
Ondulagio Geoidal (m)

Altitude Ortométrica (m)

Coordenadas SIRGAS

Latitude|{gms)

0,00
MAPGEDQMNE
7,30

582,54

Longitwde]gms)
-IT 3BT 46,7055 5T 307 23,2341
-IT 3BT 46697F 5T 307 2328547
0,005

Alt. Geo.{m) UTM N{m)
580,84 E041070.327
540,84 EO41070L582
0,007

UTM E{m)
351380655
351380.616

MC
-51
-51

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico  Altimétrico  Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apés 2 horas 0,330 0,330 0,007 0,018
Apés 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apés 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

! Girbitas obtidas do Imternational GNSS Service (1G5) ou do Natural Resources of Cannda {NWRCan).
2 O terme “Sigma” & mierente wo deoricpadrio.

3 Dstincia Vertical do Maroo so Plano de Referéncia do Antenn (PRA ).
4 A ooordenmda oficial oo data de melieréocia do Sktema SIRGAS, ou seja, 200004, A redugio de velocidade foi feita na data do kevantamento,

utilizande o modelo VEMOS em 3004
5 A data de levantamento consideradn & a data de injck da sessio.

8 Exte desvio-padrio mpresenta a confisbilidade interna do promessamento e nio s sxatidio da coordenmsdn.

©n remlcadon apmancados nasce ralapirlc dependam da qualideds dos dados anvisdos 8 do corracs presnchimencs des nformagtas por pares do wadrio,
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41 Locacdo e marcagao do eixo topografico

A linha chamada de eixo de referéncia foi implantada no eixo da pista existente e constitui-

se no referencial para todos os demais elementos do projeto.

A locagado do eixo foi executada pelos métodos topograficos, com o emprego de RTK
(levantamento em tempo real) média de leitura de 5” com solugdo fixa. Para a marcagéo das estacas
no trecho foi utilizada a cor amarela, sendo feita a sua marcacao de 20 em 20 metros e o registro da

estaca a cada 100 metros.

4.2 Levantamento das Se¢des Transversais

O levantamento de segdes transversais foi realizado em correspondéncia com os pontos
locados, perpendicular ao eixo topografico e numa amplitude transversal definida pelos limites da
faixa de dominio. Em cada seg¢éo levantada foram nivelados na plataforma da pista projetada, no

minimo, os seguintes pontos:

. eixo da pista existente;

. pontos médios entre o eixo da pista existente - bordas;

. pé de aterro ou corte;

. terreno natural até 5 metros além do limite da faixa de dominio e;
. pontos definidores de drenagem.

4.3 Levantamento das Obras de Arte Correntes

Nos locais das obras de arte correntes existentes, procedeu-se ao levantamento das se¢des
longitudinais das mesmas, definindo-se a esconsidade em relagdo ao eixo da rodovia, bem como,

orientacao e nivelamento dos cursos d’agua transversais ao eixo viario.

Procedeu-se também ao levantamento cadastral dos elementos relevantes, anotando-se os
didmetros dos tubos, estado geral de funcionamento e conservag¢ao da obra (alas e tubos), cotas das

geratrizes inferiores dos tubos, & montante e a jusante.

Os locais com obras de arte correntes foram objeto dos seguintes levantamentos:
. definicao do tipo;

. verificagdo das condi¢des de funcionamento;
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. localizacdo em relacao ao eixo de locagao;
. determinagao da esconsidade em relagao ao eixo;
. determinagéo das dimensdes transversais e longitudinais e, nivelamento do leito,

nivel d"agua, soleiras, muros de testa, cristas de talude e secéo longitudinal do talvegue.

4.4 Levantamento Cadastral

A partir dos marcos de concreto implantados, fez-se o levantamento de todos os elementos
do cadastro existente na faixa de dominio da rodovia, além das divisas de propriedades que se
encontram além da faixa de dominio existente. O levantamento foi realizado com Equipamento RTK

e compreendeu:

. delimitacao de edificacdes;

. postes;

. acessos;

. arvores;

. muros;

. cercas;

. pocos de visita, grelhas e;

. demais estruturas que interfiram com o corpo estradal.

4.5 Levantamento Complementares

Com vistas ao fornecimento de elementos para os projetos de interse¢des, acessos, retornos
e curvas acentuadas, foram efetuados levantamentos topogréaficos complementares (fora da faixa de

dominio), em areas especificas e incluidas no cadastro geral da rodovia.

Os servigos realizados tiveram por objetivo definir a planialtimetria dessas areas e o
posicionamento de benfeitorias e outros pontos notaveis, passiveis de interferéncia com o

desenvolvimento dos projetos.

5.0 — FONTES DE MATERIAIS E USINA DE ASFALTO

A identificagdo das fontes de materiais orienta a selecdo de areas e fornecedores préximos
ao trecho para obtenc&o de materiais para os servigos de pavimentacgdo, terraplenagem, drenagem,

etc.
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Para o presente projeto sera aplicada a pedreira com instalagdes de britagem e usina de
concreto asfaltico comerciais, localizada no municipio de Erechim/RS. A pedreira/usina utilizada é

Andretta, com DMT = 38,50 km, sendo ela utilizada por estar mais proxima do local das obras.

Todos os materiais de construgdo civil tais como cimento, cal, aco, madeira, tijolos, etc
deverao ser obtidos nos municipios da regido, ou no comércio local. Nao foi encontrado areal viavel

préximo ao trecho, sendo indicada a aquisi¢do de areia comercial.

Os materiais asfalticos tais como CAP 50/70, EAl e RR-1C poderdo ser obtidos na
Refinaria Alberto Pasqualini (REFAP), na regido metropolitana de Porto Alegre, ou na Distribuidor de
Asfaltos localizada na cidade de Passo Fundo/RS.

As areas de bota-fora ao longo da rodovia devem ser definidas pela fiscalizagao.

Apresentamos, a seguir, as informagdes das fontes comerciais de materiais utilizadas no
projeto.
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Processo:  810.365/2009

Representacdo aréfica:

810365/2009 7

.

Camadas
|:| Processos Alivos RS
[ Areas em Disponibilidade|| Erechim
i_ | Divisdic Municipal
] bivisso Estadusl
B icess deBlogueio /

400 200 0 400 Meters Jﬁ

=

N\

Poligonais: R
Area (ha): 35,99 DATUM: SIRGAS2000

Cota minima (m): 0 Cota maxima (m): 0
Latitude do ponto de amarracao: -27°39'34'710 Longitude do ponto de amarragan: -52°13'28"136
Descricdo do ponto de amarracdo:  Ponto de amarracde  Comprimento do vetor de amarracdo (m): 0,00

Angulo do vetor de amarracdo: 00°00'00"000 Rumo do vetor de amarracdo: M

Vértices: Latitude Longitude
-27°39'34'710 -52°1328"186
-27°39'34"710|-52°13'37" 198
-27°39'27"323 [-52°13'37" 193]
-27°39'27'823|-52°13'44"495]

-27°39'31"721 |-52°173'44"495)|
-27°39'31"721|-52°13'49" 238

-27°39'51"912 [-52°17'49"233]
-27°39'51"912|-52°13'25" 186/

-27°39'34"710 |-52°17'25" 186

jink SFACE59C-3F54-447/D-8131-115157A1F0SF

Figura 4: Pedreira/Usina — Erechim/RS.
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Imagem 1: DMT — Usina/Pedreira Erechim/RS — Ponte Preta/RS

6.0 - PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi dimensionado seguindo as caracteristicas do entorno, respeitando
as edificagbes e divisas, sem necessidade de desapropriagdo. O projeto contempla a execugéo de
pavimentacdo em uma estrada ja existente. A pista tem largura de 6,00 m + 1,00 m cada lado de

acostamentos.

O Projeto Geométrico, além deste relatério, € composto pelos seguintes elementos
descritivos e graficos:

. Relatorio da Planilha de Coordenadas, apresenta os estaqueamentos calculados de
inicio e final de cada curva, baseados nos paradmetros, alinhamento e coordenadas;

. Relatorio de Altimetria, apresenta os pontos caracteristicos e o0s elementos
altimétricos calculados;

. Relatério de Superelevagédo e Superlargura por Curva, onde sdo apresentados os
parametros dos calculos, a superelevacgéo e superlargura adotadas e o inicio e final da distribuicéo e;

. Plantas do Projeto Geométrico, que representa todos elementos planialtimétricos no

formato A3 escala 1:1000 e esta apresentado nas pranchas do projeto.
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7.0 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

71 Introducgéo:

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido de acordo com as Instru¢des de Servigo de

Terraplenagem 1S-13/91 e Estudos Topograficos.

Para o Projeto de Terraplenagem considerou-se a interferéncia do entorno da regido,
visando o maior aproveitamento do pavimento existente. O projeto geométrico acompanhou o greide
da rua/rodovia, em consequéncia, apenas pequenos cortes e regularizagbes estao previstos, além

do aterro para atingir-se a situagdo adequada de drenabilidade.

7.2 Elementos Basicos Para Terraplenagem:

O material necessario aos aterros sera proveniente de cortes do proprio local da obra ou
areas de empréstimo, num sistema de compensagéo de volumes. A jazida de empréstimo e o bota-
fora, deverdo estar localizados preferencialmente dentro da faixa de dominio da rodovia ou préximos
a obra, numa distancia de até 2,0 km em trecho de chao batido, em local previamente definido e

licenciado pelo Municipio.

No presente projeto estdo previstos volumes de material de 12 22 e 32 categorias e o fator

de empolamento dos volumes para aterros dos materiais € de 1,60.

De acordo com o comportamento dos taludes da regido, foi adotado a inclinagdo dos

taludes de 1(V):1,5 (H), para aterros e 1(V):1(H), para taludes de corte em solos.

Nao foi considerado, no cémputo dos volumes para terraplenagem, nenhum quantitativo
proveniente de escavagdes para implantacdo de dispositivos de drenagem. Estes estdo em itens

especificos na se¢do de drenagens.
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7.3 Servigos Preliminares de Terraplenagem:

Os servigos compreendem as operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza, nas
areas destinadas a implantagcdo do corpo estradal e naquelas correspondentes aos empréstimos,
das obstru¢des naturais ou artificiais, porventura existentes, tais como: camada vegetal, arbustos,
tocos, raizes, entulhos e eventuais matacoes soltos e de pequeno porte (com volume menor que 2m?
e didmetro compreendido entre 0,15m e 1,00m). O desmatamento compreende o corte € a remogao

de toda a vegetacao, qualquer que seja a sua densidade.

Os galhos de arvores que se projetarem por cima da estrada deverao ser cuidadosamente

aparados, a fim de permitir uma altura livre de 6m acima do greide final da Estrada.

Deverao ser preservados os elementos de interesse paisagistico, bem como arvores e

vegetagéo que, estando fora da area atingida pela construgéo, ajudem a evitar a erosao.

Nos empréstimos, jazidas e canais, 0s servigos preliminares serdo realizados na menor
area necessaria a obtencado dos volumes definidos no projeto. Apds o término de sua exploragao

devera ser feita a recuperagao da area de acordo com o projeto ambiental de recomposigao.

O destocamento e limpeza compreendem as operagdes de escavacao e remogao total dos
tocos, raizes e camada de solo organico, na profundidade indicada até o nivel do terreno apto para

terraplenagem.

O empréstimo corresponde a area onde serdo escavados os materiais a utilizar na

execucao da plataforma da estrada, nos segmentos em aterro.

A movimentagdo de terra ndo podera ser iniciada enquanto as operagbes de

desmatamento, destocamento e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza serdo removidos ou

estocados.

A remocgdo ou estocagem dependera de eventual utilizagdo, ndo sendo permitida a

permanéncia de entulhos nas adjacéncias do corpo estradal.
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Os materiais inserviveis serao espalhados uniformemente fora da area da obra (bota-fora),

de modo a nao prejudicar a estética nem causar poluigdo de fontes hidricas.

7.4 Aterros:

Aterros sao segmentos, cuja implantagao requer o depdsito de materiais provenientes de
cortes ou de empréstimos, jazidas, no interior dos limites das secdes de projeto, "off-sets", que

definem o corpo estradal.

As operagbes de aterro compreendem:

a) descarga, espalhamento, homogeneizagao, conveniente umedecimento ou aeragao,
compactagdo dos materiais selecionados de cortes ou empréstimos, para construgdo do corpo do
aterro, até as cotas correspondentes ao greide de terraplenagem;

b) descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo e compactagio dos
materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os
materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundag¢des dos aterros;

c) o langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda largura da segado transversal e, em extensbes tais, que permitam seu
umedecimento e compactacao de acordo com o previsto na Norma DNER-ES 282/97. Para o corpo
dos aterros, a espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas

finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20m.

Os materiais deverao ser selecionados dentre os que atendam a qualidade e a destinagao

previstas no projeto.

Os materiais para os aterros deverao ser isentos de matérias organicas. Turfas e argilas

organicas ndo devem ser empregadas.

Na execugdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de materiais que tenham baixa
capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansdo maior do que 4%. Para efeito de execucéo da

camada final dos aterros, ndo sera permitido o uso de solos com expans&o maior do que 2%.

Na execucéao dos aterros de solos deverédo ser observados os seguintes itens:
a) a execugao dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos e constantes

das notas de servigo (a serem elaborados pela empresa construtora);
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b) a operacéo sera precedida da execugado dos servicos de desmatamento, destocamento
e limpeza;

c) preliminarmente a execugédo dos aterros, deverao estar concluidas as obras de arte
correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos, salvo quando
houver indicagbes contrarias;

d) é aconselhavel que na construgdo de um aterro, em zonas alagadas, seja langada uma
primeira camada de material granular permeavel, de espessura prevista em projeto, que funcionara
como dreno para as aguas de infiltracado no aterro;

€) no caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagao transversal acentuada e, de
acordo com o projeto, as encostas deverao ser escarificadas, acompanhando as curvas de nivel;

f) no caso de alargamento de aterros, devera ser procedida a execugao de baixo pra cima,
obrigatoriamente, acompanhada de degraus nos taludes;

g) quando o terreno natural apresentar declive transversal superior a 15%, serao adotadas,
quando ndo previstos outros processos de estabilizagao, as seguintes providéncias:

* para declividades compreendidas entre 15% e 25%, devera ser executada a escarificagao
do terreno natural na profundidade minima de 0,15m;

* para declividades superiores a 25%, sera obrigatoria a constru¢do de degraus, dispostos
longitudinalmente ao longo de toda a segao transversal do aterro, com largura da ordem de 3,00m e
declividade suave para o lado de montante;

h) todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas nas faixas de umidade
de compactagéo abaixo especificadas:

camada superior hot £ 2%

camada inferior hot + 3%

O grau de compactacao para as camadas do corpo do aterro é igual ou superior a 95% do
Proctor Normal em relacdo ao ensaio AASHTO T-99; e para as camadas finais, o grau de

compactagao devera ser maior ou igual a 100% do referido ensaio e com espessura total de 0,40m.

i) durante a construgdo, os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa

conformacgao e permanente drenagem superficial.

Os aterros se houverem, deverdo ser executados em solo (12 categoria) nas camadas
finais, o material de 22 ou 32 categorias serao utilizados nas primeiras camadas e como material de

enrocamento (se houver).
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7.5 Cortes:

Cortes sdo segmentos da estrada, cuja implantagdo requer escavagao do terreno natural,
ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢bes do projeto (“off-sets”), que definem o corpo

estradal.

As operagdes de corte compreendem:

a) escavacao dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem
indicado no projeto;

b) escavacado até uma profundidade definida no projeto quando se tratar de solos de alta
expansdo, baixa capacidade suporte ou solos organicos;

c) carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

d) retirada da camada de material inservivel para terreno de fundagao do aterro. Estes
materiais deverado ser transportados para locais previamente indicados, de forma a n&o causar

transtornos, provisorios ou definitivos, as obras.

Na escavacgao dos cortes deverao ser observados os seguintes itens:

a) a execugao dos cortes sera desenvolvida com base nos elementos constantes nas notas
de servigo (a serem elaboradas pela empresa construtora). A operagao de terraplenagem tera apoio
nas linhas de "off-sets" locados e nivelados;

b) a escavagao sera precedida da execugao dos servicos de desmatamento, destocamento
e limpeza;

c) deveréao ser executadas antes do inicio da abertura do corte as valetas de coroamento;

d) os taludes dos cortes deverdo apresentar, apdés a operagao da terraplenagem, a
inclinagdo indicada no projeto, para cuja definicao foram consideradas as indicagcdes provenientes

das investigacdes geoldgicas e geotécnicas.

Qualquer alteragédo posterior de inclinagéo so6 sera efetivada caso o controle tecnoldgico

durante a execugao assim justificar.

Os taludes deverao apresentar desempenada a superficie obtida pela normal utilizagdo do

equipamento de escavagao.

Os alinhamentos dos taludes devem ser estabelecidos e verificados com frequéncia para

assegurar que nao esteja sendo retirado material situado além dos planos do talude previsto.
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e) o desenvolvimento da escavagao se processara mediante a previsdo da utilizagédo
adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para a
constituicdo dos aterros os materiais que, pela classificagao e caracterizagdo efetuados nos cortes,
sejam compativeis com as especificagdes da Execucao dos Aterros, em conformidade com o projeto;

f) constatada a conveniéncia técnica e econémica da reserva de materiais escavados nos
cortes, para a confecgdo das camadas superiores dos aterros, sera procedido o depdsito dos
referidos materiais para sua oportuna utilizagao;

g) as massas excedentes, quando nido se destinarem ao fim indicado, serao objeto de
deposic¢ao orientada no sentido de nao prejudicar o aspecto paisagistico da regiao;

h) quando, na plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos com expansao
maior que 2%, baixa capacidade suporte ou solos organicos, promover-se-a o rebaixamento
adequado, procedendo-se a execug¢do de novas camadas constituidas de materiais selecionados,

conforme estabelecido em projeto;

Os servicos de escavagdo em corte estao classificados como material de 12, 22 e 32

categorias.

7.6 Bota-Foras:

A remocao de solos inadequados ou sobras de terraplenagem, deverado ser depositados
preferencialmente dentro da faixa de dominio da rodovia ou em area préxima a obra, em distancia

aproximada de 2km, num local previamente disposto pelo Municipio, devidamente licenciado.

7.7 Especificagdes Técnicas:

Os servigos de terraplenagem devem ser executados conforme as especificagdes do DNIT

ou DAER a seguir:

DNIT 104/2009-ES - Servigos Preliminares;

DNIT 106/2009-ES - Cortes;

DNIT 107/2009-ES - Empréstimos;

DNIT 108/2009-ES - Aterros;

DAER-ES-T 07/91 - Remogao e Substituicdo de Solos Inadequados do Subleito.
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8.0 - PROJETO DE PAVIMENTAGAO

8.1 Regularizagdo do Subleito

A conformagéo do subleito deve ser executada, quando necessario, seguindo a reféncia
dos perfis transversais, greides e alinhamentos previstos no projeto, através de aporte de material ou

pela escarificacéo, patrolagem e compactagao do subleito existente, evitando-se cortes.

Em locais em que o subleito apresentar baixo suporte, material saturado ou qualquer outro
que nao favorega a compactagido, o subleito devera ser removido e substituido por material

selecionado que proporcione bom suporte.

Esta especificacdo se aplica a regularizagdao do subleito da via a pavimentar com a
terraplenagem ja concluida. Regularizagao é a operacéo destinada a conformar o subleito, quando

necessario, transversal e longitudinalmente.

A regularizagdo € um servigo que visa conformar o leito transversal e longitudinal da via,
compreendendo cortes e ou aterros, cuja espessura da camada devera ser de até 20cm. De maneira
geral, consiste num conjunto de operagdes, tais como aeragdo e/ou umedecimento, compactacao,
conformacgdo etc., de forma que a camada atenda as condi¢des de grade e secdo transversal
exigidas. Toda a vegetagdo e material organico porventura existente no leito da rodovia, devera ser
removido. Apos a execucdo de cortes e adigdo de material necessario para atingir o greide de
projeto, devera ser feita uma escarificagao na profundidade de 0,20m, seguida de pulverizagao,
umedecimento ou secagem, compactagcao e acabamento. Os aterros, se existirem, além dos 0,20m
maximos previstos, deverdo ser executados de acordo com as Especificagdes de Servigos de
Terraplenagem do DAER/RS. No caso de cortes em rocha, devera ser prevista a remogao do
material de enchimento existente, até a profundidade de 0,30m, e substituicdo por material drenante

apropriado.

8.2 Sub-Base Macadame Seco

Esta camada tem por finalidade estruturar e melhorar a condigdo de drenabilidade do
pavimento, e consiste na execugdo em conformidade com a seg¢éo transversal e o perfil longitudinal
do projeto, de uma camada de material selecionado de acordo com esta especificagao,

compreendendo fornecimento, travamento e compactacao. Estes servigos sé poderio ser iniciados,



PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTE PRETA

apds a conclusao dos servicos de terraplenagem e regularizacdo do subleito, da aceitagdo dos

resultados apresentados de outras camadas do pavimento.

Consiste na execugao de uma camada constituida pelo entrosamento de agregado graudo
devidamente preenchido por agregado miudo de faixa granulométrica especificada. O material que
constituira a referida sub-base devera ser disposto uniformemente sobre o leito estradal em camadas
e espalhado de forma a evitar a segregagdo. Apds o espalhamento, o material devera ser
compactado por meio de equipamentos apropriados e preenchido com material de granulometria

mais fina com espessura minima igual a 1/3 da espessura da camada.

8.3 Base de brita graduada

Esta especificacdo se aplica a execugdo de base granular constituida de pedra britada

graduada simples.

Estes servicos s6 poderdo ser iniciados, apds a conclusdo dos servigos de terraplenagem,

regularizagao do subleito e camada de sub-base.

A mistura de agregados para a base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito
da estrada e a camada devera ser espalhada de forma uUnica. O espalhamento da camada devera
ser realizado com distribuidor de agregados auto-propelido. Em &reas onde o distribuidor de
agregados for inviavel, sera permitida a utilizagdo de motoniveladora, desde que n&o ocorra a
segregacao dos materiais. Apos o espalhamento, o agregado umedecido devera ser compactado
com equipamento apropriado. A fim de facilitar a compressao e assegurar um grau de compactagao
uniforme, a camada devera apresentar um teor de umidade constante e dentro da faixa especificada
no projeto. O grau de compactagdo minimo a ser requerido para cada camada de base sera de
100% da energia AASHTO Modificado. A referida base de brita graduada devera estar enquadrada
na Classe “A” da especificacdo DAER-ES-P 08/91, com tamanho maximo de agregado de 1 %", livre

de matéria vegetal e outras substancias nocivas.

8.4 Imprimagao

Tal servigo consiste na aplicagdo de material betuminoso sobre a superficie da base
granular, para promover uma maior coesao da superficie da base, uma maior aderéncia entre a base
e o revestimento, e também para impermeabilizar a base. O material utilizado sera o asfalto diluido
tipo CM-30, aplicado na taxa de 0,80 a 1,60 litros/ m2. O equipamento utilizado é o caminhdo
espargidor, salvo em locais de dificil acesso ou em pontos falhos que devera ser utilizado o

espargidor manual. A area imprimada devera ser varrida para a eliminagao do p6 e de todo material



PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTE PRETA

solto e estar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder a imprimagdo da superficie
molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C. O trafego nas regides imprimadas sé
deve ser permitido apds decorridas, no minimo, 24 horas de aplicagdo do material asfaltico. A
imprimacado sera medida em metros quadrados de area executada, obedecidas as larguras de

projeto.

8.5 Pintura de Ligacao

A pintura de ligagcdo sera executada sobre a pista previamente limpa, a taxa de
aproximadamente 0,5 a 0,8 litros de emulsdo por metro quadrado, com a temperatura do produto a
60°C, aplicado com caminhdo espargidor dotado de barra com bicos espargidores e sistema de
aquecimento, de tal forma que a pelicula de asfalto residual fique em torno de 0,3mm. Na pintura

sera aplicada emulsao asfaltica tipo RR-2C recortada com agua na proporgéo 1:1.

O equipamento de espargimento devera ser previamente verificado e aferido, de modo que
sejam determinadas, antes do inicio efetivo dos trabalhos, as condi¢des para que este propicie a
taxa de aplicacdo de ligante estabelecida, por metro quadrado. Seus bicos de espargimento deveréo
propiciar leques bem definidos, sem falhas ou escorrimentos. A distribuicdo do ligante devera ser
feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento,

que permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

A fim de se evitar que o entupimento de um bico de espargimento provoque faixa continua
ndo pintada, a altura da barra de espargimento deve ser aquela que propicie que os vértices do
leque formado pela emulsdo de dois bicos ndo consecutivos se encontrem na superficie do
pavimento, sem que haja transpasse. Contudo, constatada a falha de um ou mais bicos, a faixa de
menor concentracdo devera ser completada manualmente, com caneta de presséo e bico fino. As
bordas de faixas contiguas e/ou de juntas transversais, deverdo receber cobrimento de ligante
asfaltico através de processo manual utilizando-se para tanto, brocha ou trincha. Estas ndo deverao

apresentar pontos sem recobrimento.

8.6 Mistura Asfaltica

Concreto asfaltico é o revestimento resultante da mistura a quente, em usina adequada, de
agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso (CAP 50/70), espalhado

e comprimido a quente sobre uma base previamente preparada.
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Apés executada a pintura de ligagéo, deverdo ser executados os servigos de pavimentagao
asféltica com CBUQ, com espessura indicada em projeto e composto das seguintes etapas:
usinagem, transporte, espalhamento e compactagdo. A mistura a ser aplicada devera estar de
acordo com o projeto atualizado fornecido pela Contratada, conforme as especificagbes de servigco
DNIT 031/2006-ES.

Para o langamento e compactacdo da mistura deverdo ser utilizados os equipamentos:
Vibro-acabadora de Asfalto (que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se
obtenha a espessura indica), Rolo Compactador de Pneus (que proporcione a compactagao
desejada), Rolo Compactador Tandem Vibratério (que proporcione uma superficie lisa e
desempenada) e Caminhao Espargidor de Asfalto. Caso a superficie imprimada apresente-se Umida,

esta devera ser soprada, com jatos de ar comprimido, até sua completa secagem.

Nao devem ser executadas juntas transversais nos pontos de frenagem, de aceleragao dos
veiculos, nos pontos onde os esfor¢gos tangenciais sdo maiores, como em trechos de curva
acentuada. Devido as caracteristicas da mistura asféltica, devem ser evitados rastelamentos
desnecessarios, sob risco de segregacdo dos materiais. Nos pontos onde os servigcos de
rastelamento sejam necessarios, sobre estes devera ser efetuado o salgamento com a fragéo fina da
mistura asfaltica (passando por peneira de malha de 4,75 mm), antes de iniciar-se a compactagao.
Caso exista a necessidade de rastelamento da junta longitudinal, este ndo devera se dar no sentido
perpendicular a faixa langcada, de modo a evitar-se a ocorréncia de ondulagdes ou abertura na

interface da faixa contigua.

Eventuais falhas no langamento da mistura deverao ser preenchidas com material colhido na
concha ou na mesa da vibro-acabadora, pisoteados para garantir pré-compactacdo, para apés
serem nivelados por rastelamento. O langamento da mistura devera se dar na temperatura obtida na
curva de “Viscosidade SSF x Temperatura”, e ainda, com temperatura ambiente nunca inferiores a

10°C, nem com tempo chuvoso.

A fim de se evitar ondulagbées no langamento da mistura asfaltica, a vibro-acabadora nao

deve empurrar os caminhoes.

O transporte da mistura desde a usina até a pista sera efetuado com caminhdes de cagcamba
basculante, que devem possuir cagcambas metalicas robustas, limpas e lisas e ser providos de lona
para protecdo da mistura. A descarga devera ser projetada para que a massa seja distribuida com
espessura uniforme. Para evitar a aderéncia da mistura a cagcamba, sera feita a sua limpeza com
agua ensaboada, solugéo de cal ou produtos vegetais especificos. Em qualquer caso, o excesso de

solucdo devera ser retirado antes do carregamento da mistura. A utilizagdo de produtos susceptiveis
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de dissolver o ligante, como os derivados de petroleo, ndo serdao permitidos na limpeza das

cacambas. A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacao da mistura dentro

da cagamba, 1° na frente, 2° atras e 3° no meio. As duas primeiras cargas, na frente e atras, deveréo

ser feitas de forma que a massa usinada tangencie, ao maximo, as chapas da carroceria. Em

nenhuma hipétese sera permitido o abatimento da carga na cagamba.

O inicio da produgao na usina s6 deve ocorrer quando todo o equipamento de pista estiver

em condigdes de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora, evitando-se a diminuigao da

temperatura da mistura, com prejuizo da compactagéo.

As misturas asfalticas serdo distribuidas com acabadoras autopropelidas com a mesa

aquecida na temperatura adequada, obedecidas as seguintes indicacdes:

v

Nos segmentos em rampa o espalhamento se dara, obrigatoriamente, no sentido
ascendente.

Nao é permitido que o caminh&o basculante encoste no equipamento de espalhamento.
A acabadora, sempre ira de encontro ao caminho basculante, que devera estar com a
caixa de cambio em posicao livre, e permanecera acoplada, ao mesmo, até a completa
descarga da massa.

Nao sera permitido o espalhamento, de mistura usinada, na frente da acabadora, por
meios manuais.

A utilizagdo de ferramentas manuais, pas, rodos, ancinhos, etc, se limitara ao minimo
necessario.

O espagamento entre o sem-fim e a lateral da caixa de distribuicdo da acabadora devera
ser de, no maximo, 0,20 m.

A acabadora sé podera iniciar o espalhamento depois que a caixa da mesma esteja com
mais da metade de mistura, devendo trabalhar, sempre que possivel, “cheia”.

Nao sera permitido o abatimento das abas basculantes da acabadora e a utilizagdo da
mistura asfaltica, acumulada, na regido, em qualquer etapa da construgdo. O material ali
acumulado, devera obrigatoriamente ser recolhido e colocado fora, em local adequado,

no final da operacéo.

No caso de ocorrerem irregularidades, ou segregacgéo, na superficie da camada espalhada,

estas deverdo ser corrigidas através da adicdo manual da mistura, sendo este espalhamento

efetuado por meio de ancinhos e rodos metélicos, antes de qualquer operagéo de rolagem.

b) Tratamento de Juntas:

Preferencialmente, as juntas longitudinais deverdo ser executadas a quente. Para a

execucdo das juntas transversais, devera ser efetuado corte com serra diamantada com recuo de
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1,00 metro em relagdo ao ponto de término da faixa continua, anteriormente executada. Tanto o
corte longitudinal como transversal, deverdo ser devidamente alinhados e apresentarem faces
verticais. Nas juntas transversais devera existir a compactacdo com rolo tandem, transversalmente
ao eixo da pista, para que se garanta perfeita concordancia de greide. O controle de acabamento de
juntas devera ser verificado através de régua de aluminio de 4,00 metros, sendo esta posicionada de
forma que cada metade de seu comprimento apoie-se em uma faixa (continua ou contigua). Na

extensao da régua, nenhum ponto devera distar mais de 2 mm de sua face inferior.

c) Compactacgao:

A compactagéo devera iniciar-se imediatamente apds a distribuicdo da mistura e na maior
temperatura possivel, de forma que a mistura possa suportar a pressdo de rolagem sem se
deformar. De modo a garantir uma compactagéo eficiente, esta deve ocorrer com combinacéo de
rolo pneumatico para posterior passagem do rolo tandem. A presséo de rolagem dos pneuméticos
(rolo de pneus) devera ser determinada experimentalmente, de modo que este ndo se apresente
demasiadamente mole ou duro, fatores estes que podem comprometer a qualidade do revestimento,

através de sulcos ou ondulagdes.

Deverao ser evitadas manobras ou mudancas de direcdo sobre superficie néao
completamente compactada. A compactagdao devera se dar, sempre, do bordo mais baixo para o
mais alto, sendo que, em cada passada o equipamento devera recobrir a metade da largura da
passada anterior. Antes do inicio efetivo da compactacao da faixa langada, devera ser promovida a

compactagao das juntas transversal e longitudinal.

Para a compactagdo com rolo vibratorio, este devera obedecer a seguinte sequéncia:
Primeiro: cobrimento de toda a largura da faixa com compactagdo ndo vibratéria; Sequndo:
cobrimento de toda a largura da faixa com compactagdo ndo vibratéria a frente e vibratéria a ré;
Terceira passada em diante, compactagao vibratéria a frente e a ré. O namero de coberturas a
serem dadas sera em fungédo do grau de compactagéo atingido, o qual devera ser maior ou igual a

97%, em relagéo ao projeto da mistura.

Deverao ser evitados a percolacdo de materiais nos pneus do rolo pneumatico ou nos
cilindros do rolo tandem, sendo para tanto, necessario que periodicamente estes sejam limpos com
esponja embebida em dleo vegetal. Tal operagdo ndo devera provocar derramamento de 6leo sobre
a superficie do revestimento. Caso ocorra a percolagdo de material, estes deverdo ser

imediatamente removidos por meio de espatulagao.
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Em locais onde a mistura asfaltica for colocada em areas inacessiveis aos equipamentos de
compactagdo, deverdo ser empregados soquetes pneumaticos ou outros equipamentos que

permitam a obtenc¢do do grau de compactacgao especificado.

Imediatamente ao término da compactacgéo, devera ser verificada a existéncia de possiveis

anomalias na superficie acabada, sendo se necessario, efetuada a devida corregao de defeitos.

Caso se identifique como necessaria a utilizagdo de melhorador de adesividade ("Dope"),
este devera ser adquirido separadamente e incorporado ao Cimento Asfaltico de Petréleo - CAP no
canteiro de servico. Em hipétese alguma sera admitida a aquisicdo de Cimento Asfaltico de Petréleo

- CAP ja adicionado do melhorador de adesividade.

Sobre o revestimento recém-executado devera ser vedado o trafego de veiculos, bem como
parada de maquinas e equipamentos, por um periodo minimo de 48 (quarenta e oito) horas apds sua
execugao, ou devera ser observado o completo resfriamento do revestimento para abertura ao
trafego.

8.8 Especificagdes Técnicas:

Os servigos de pavimentagédo deverdo seguir as especificagbes técnicas do DNIT ou DAER

seqguir:

- Regularizagdo do Subleito...........ccceeveeeiiiiiinennnn. DNIT 137/2010-ES
- Macadame Hidraulico.........cccccccovviiciiiiiiniineeenn. DNIT 152/2010-ES
- Base estabilizada granulometricamente............... DNIT 141/2022-ES
- Imprimagao com ligante asfaltico......................... DNIT 144/2014-ES
- Pintura de Ligagao com ligante asfaltico............... DNIT 145/2012-ES
- Concreto ASfaltiCo........ccovvieeeiiiiiiee e, DNIT 031/2006-ES
- Tratamento Superficial Triplo............cccccvvvvveenn.n. DNIT 148/2012-ES
- AcoStamento.........eovviiiiiiie DNIT 151/2010-ES
- Materiais Asfalticos..........cccccciiiiiivieie s DAER-ES-P 22/91

9.0 - DRENAGEM PLUVIAL

O Projeto de Drenagem da rodovia em questdo, constitui-se de Drenagem Superficial e

Profunda (obras de arte correntes e drenagem pluvial).
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O projeto baseou-se no Projeto Geométrico e se constitui na definicdo, dimensionamento,
detalhamento, e posicionamento dos dispositivos de captacdo das aguas que possam atingir a pista

e sua condugédo para locais que assegurem seu afastamento do corpo do pavimento.

Os dispositivos de drenagem projetados, deveréo ser constituidos de acordo com as normas

e especificagdes deste 6rgéo, DNIT.

Projetamos a implantagdo da rede coletora através bueiro simples tubular de concreto

(BSTC), bueiro duplo tubular de concreto (BDTC), bueiro de acesso (B.A.) e valetbes laterais.

Para tanto, devera ser feita a locacao da tubulagdo, levando-se em conta pontos importantes
do projeto, tais como pontos de desague, encontros de condutos, variagdes de declividade e cada

estaca sera marcada a cota do terreno e a profundidade da escavagéo necessaria.

O sentido normal da escavagao sera sempre de jusante para montante. Quando a coeséo do

solo for muito baixa devera ser efetuado escoramento de madeira para evitar o desmoronamento.

A reposicéo da terra na vala devera ser executada da seguinte maneira: inicialmente devera
ser colocado material de granulometria fina de cada lado da canalizagdo, o qual ira sendo
cuidadosamente apiloado. Sera conveniente tomar precaucdes de compactar todo solo até cerca de
60 cm acima do tubo, fazendo-se sempre esta compactacgao lateralmente ao tubo. Depois de 60 cm

a terra sera compactada em camadas de no maximo 20 cm.

A largura da vala sera igual a uma vez e meia o didmetro externo do tubo, mais o didmetro
externo do tubo. A profundidade da tubulagdo sera de uma vez e meia o didmetro externo do tubo,
mais o didmetro externo do tubo, mais 0,30m de folga. O recobrimento minimo dos tubos devera ser
de 60 cm.

Se precisar utilizar escoramento, as dimensdes acima serdo acrescidas da espessura do
escoramento utilizado. Os materiais retirados da escavagdo deverdo ser depositados a distancia
superior a 0,50m da borda da superficie escavada. Nas areas de trabalho com maquinas deverao

permanecer apenas o operador e as pessoas autorizadas.

Nas escavacbes profundas, se houverem, com mais de 2,00m serdo colocadas escadas
seguras, proximas aos locais de trabalho, a fim de permitirem em caso de emergéncia, a saida

rapida do pessoal.
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Caso faga-se necessario o emprego de explosivos nas escavagdes, serao tomadas pelo
empreiteiro as medidas de segurancga, visando evitar danos a terceiros, e este servigo devera ser

executado por pessoa legalmente habilitada.

As aguas de infiltragdo, ou de rompimento de canaliza¢des existentes, ou de chuvas que se
acumulem nas valas, deverao ser retiradas por bombeamento, portanto o empreiteiro devera ter no
local da obra equipamento adequado. O bombeamento devera ser iniciado antes do horario normal
de trabalho, de maneira que as valas estejam esgotadas antes de iniciar o expediente. A agua
retirada devera ser encaminhada as galerias de aguas pluviais ou valas mais préximas por meio de

calhas ou condutores a fim de evitar o alargamento das superficies vizinhas ao local de trabalho.

O uso de escoramentos das paredes de valas ou cava devera ser digitado pelas seguintes
obrigacoes:
- Quando previstos em projetos em razdo da necessidade da obra;
- Quando constatada a sua necessidade em fungéo do perigo de desmoronamentos,

face a natureza dos solos, ou de construgdes no terreno adjacente.

Serdo executados servicos de drenagem com tubos de concreto armado PA-1 e PA-2,
devendo ser assentados sobre lastro de concreto. Os dispositivos complementares da rede pluvial

serao as bocas /testadas/alas.

Concluidos os servigos, deverao ser verificadas as condi¢gdes de canalizagdo a montante e
jusante da obra. Todas as erosées encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento
da obra deverao ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada. Quando existir solo com baixa
capacidade de suporte no terreno de fundagdo, o berco devera ser executado sobre um

enrocamento de pedra langada.

A confeccao das bocas (testadas/alas) dos bueiros sera iniciada pela escavagéo das valas
necessarias a execucao da viga de topo frontal. Segue-se a instalagdo das formas necessarias a
concretagem desta viga e da propria soleira, a disposi¢ao das armaduras, o langamento e a vibragao
do concreto. Nesta ocasido, deverao ser ainda posicionadas as armaduras das alas que se ligam a
soleira, apoiadas em uma das formas de cada ala. Posteriormente ser&o instaladas as formas e

armaduras remanescentes das alas, langado e vibrado concreto, concluindo-se a execugao da boca.



PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTE PRETA

9.1 Valetas e Sarjetas

Sao dispositivos do sistema de drenagem superficial destinadas a captacao e condugéo das
aguas originarias da superficie da plataforma estradal, taludes de corte e aterro e dos terrenos

adjacentes ao corpo estradal.

Estes dispositivos, conforme a sua posicdo no sistema, tém as seguintes denominacgdes:

valetas de coroamento, valetas de pé-de-aterro e valetas de pé-de-corte e sarjetas.

As dimensdes e os detalhes construtivos estdo apresentados no "Album de Projetos" ou,

para casos especiais, em projeto especifico.

As valetas podem ser revestidas com leiva ou concreto de cimento Portland moldado no

local.

Para a execugdo das sarjetas em concreto, utilizar a especificagdo técnica do DNIT
018/2023-ES.

Apods concluida a rede, devera ser providenciada a remogao e limpeza dos eventuais detritos
nas bocas de lobo, bem como na rede geral.

9.2 Especificagdes Técnicas:

Os servigos de drenagem deverao seguir as especificagdes técnicas relacionadas a seguir:

- Sarjetas e Valetas.........ccooccviiiiii DNIT 018/2023-ES
- Transposicao de sarjetas e valetas....................... DNIT 019/2004-ES
- Bueiros tubulares de concreto............ccceeeeeeeeeen... DNIT 023/2006-ES

10.0 — SINALIZAGAO VIARIA

A sinalizagdo horizontal exerce fungdo no controle do transito dos veiculos, orientando e
canalizando a circulagdo e também o fluxo de pedestres de forma a se obter maior seguranca. E
traduzida através de pinturas de faixas e marcas no pavimento, utilizando-se a cor branca para as
faixas de bordo (acostamento e/ou estacionamento), e amarela para as faixas separadoras de fluxos
de trafego. Para a pintura, devera ser empregada tinta de demarcacgao viaria nas cores indicadas,
com adicdo de microesferas de vidro tipo premix e DO, a uma quantidade de 250g por metro

quadrado.
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A pintura da linha de borda sera executada préxima ao bordo da pista de rolamento na cor
branca, com uma largura de 0,15 m de forma continua ou tracejada. A pintura da linha de eixo na cor

amarela de largura 0,15 m.

Deverao ser implantados dispositivos de sinalizagdo vertical com a finalidade de
regulamentar as obrigagdes, advertir, limitar, proibir, restringir e aumentar a seguranca dos usuarios

que governam o0 uso da via. As placas podem ser de recomendacao, adverténcia ou indicagao.

Os sinais deverao ser totalmente refletivos confeccionados com peliculas tipo Grau Técnico
(GT) para letras, tarjas, numeros e fundo. A chapa, onde o sinal sera impresso, deve ser de ago
galvanizado SAE 1020, com espessura minima de 2mm, pintadas com fundo anticorrosivo, sendo

ainda a parte posterior do sinal, na cor preta.

Os postes de sustentagéo e os suportes serao metalicos em ago-carbono galvanizados, tipo
perfil C, com comprimento 3,5 metros. Deverao ser fixados no solo em buraco feito previamente nas
dimensodes de 30x30x50cm e apds o poste estar devidamente aprumado sera colocado uma camada

de concreto.

Para a fixagdo dos sinais aos postes, serdo empregados parafusos do tipo francés,

zincados, com reforgos em travessas de madeira,

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posigao vertical, fazendo um angulo de 93°
a 95° em relagao ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagao tem por
objetivo assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer

com a incidéncia de luz dos faréis ou de raios solares sobre a placa.

Os tachodes sao delineadores constituidos de superficies refletoras, aplicadas a suportes
de pequenas dimensdes, de forma circular ou quadrada, fixada ao pavimento por colagem.

Devem ser empregadas para a melhoria da visibilidade das marcas viarias.

Os tachdes deverao conter na parte inferior um dispositivo para que sejam chumbadas
no pavimento, além da colagem da superficie inferior, sobre a superficie do pavimento. A cola

devera atender as Especificagdes indicadas pelo fabricante.

Os tachdes serdo fixados no pavimento conforme espagamento indicado na planta-tipo

constante no Projeto de Sinalizagdo. Deverdo ser empregadas tachdes do tipo que apresentam alta
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refletividade mesmo em condigdes de tempo chuvoso ou neblina. A area refletiva de cada tachao

devera ter como elementos refletivos, pecas individuais de vidro polido e espelhado.

Os tachdes antecedem um obstaculo em 150,00m com cadéncia de 4,00 x 4,00m. Os

primeiros 30,00m préximo ao obstaculo tem cadéncia de 2,00 x 2,00m.

Na respectiva prancha maiores detalhes das posicbes onde deverdo ser implantadas as
placas e demais dispositivos de sinalizagédo vertical, bem como as formas, simbolos e mensagens
das diversas placas. Também ¢ apresentado um quadro resumo com os quantitativos e dimensdes

para cada tipo de placa.

As especificagoes técnicas dessa matéria poderdao ser obtidas na norma DAER-ES-
OC 03/91 - Sinalizagao.

11.0 SINALIZAGAO DE OBRA

Os servigos de sinalizagdo de obra deverao estar de acordo com:

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito - CONTRAN Volume VI (Dispositivos
Auxiliares).

Manual Brasileiro de Transito — CONTRAN, Volume VIl (Sinalizagao Temporaria).

11.1 Func¢ao da Sinalizagao

Intervengbes temporarias ou fatores anormais numa rodovia, como a realizagédo de obras
ou servicos de conservagdo e situagdes de emergéncia, podem ocasionar problemas a
seguranca e fluidez de trafego. Por isso, as areas afetadas exigem sinalizagdo especifica, com
cuidados criteriosos de implantagdo e manutencao. A sinalizagao dos servigos temporarios numa
rodovia deve:

Ser colocada em posi¢cdo onde possam transmitir suas mensagens sem que restrinjam
as distancias de visibilidade;

Fornecer informacgdes precisas, claras e padronizadas a todos os usuarios;

Advertir corretamente os motoristas da existéncia de obras, servigos de conservagao ou
situacdes de emergéncia e das novas condigdes de transito;

Regulamentar a circulagéo, a velocidade e outras condi¢des para segurancga local;
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Posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de acidentes e
congestionamentos.

Os dispositivos de controle de transito deverdo permanecer nos lugares durante todo o
tempo em que forem necessarios, e apenas nesse periodo. Serao retirados ou cobertos todas as
vezes que, mesmo temporariamente, deixarem de representar a realidade. E indispensavel que
o usuario fique certo de que quando encontrar um sinal com indicagdo que existam realmente
homens e equipamentos na estrada e que o0s sinais constituam uma séria adverténcia. Em
hipdtese alguma podera ser justificada a falta de sinalizagdo em trechos danificados, que
estejam em obras ou nao.

Exige-se que a executante implante sinais de aviso de 600 a 1500 metros antes e depois
do local da obra, onde as operagdes interfiram com o uso da estrada pelo trafego. Os sinais de
aviso deverdo estar de acordo com simbolos e padrdes em vigor.

Para manutencédo do trafego em meia-pista em grandes extensbes da rodovia, em
situacdes perigosas, devera, se possivel, ser utilizada a sinalizagdo semaférica com o fim de
controlar o trafego alternadamente no sentido Unico. A determinagao dos locais para implantagao

destes dispositivos ficara a cargo da Fiscalizagao.

11.2 Diretrizes para a Sinalizagao de Obra

A sinalizacdo de obra deve levar em conta a natureza dos trabalhos que afetardo o
transito e as caracteristicas da rodovia que ira receber a sinalizagéo.

Merecem consideragdo especial a duragdo e a mobilidade dos servigos, o
posicionamento do trabalho na pista, as particularidades fisicas do trecho em obras, além do
volume de trafego da rodovia.

Analisados esses fatores, a sinalizagao sera implantada com caracteristicas compativeis
com a sua funcédo temporaria ou emergencial e para tanto sdo indicados equipamentos e
localizagbes genéricas, tendo-se como norte o fato de que cada obra possui caracteristicas e
peculiaridades especificas proprias, dependendo do ‘modus operandi’ de cada construtora, a
quem cabera ao final a escolha dos equipamentos de seguranga mais adequados as suas

necessidades e a sua distribuicdo ao longo da obra.

11.3 Duragao dos Servigos

Consideram-se como servigos de curta duragao aqueles que se realizam durante o dia,
no periodo da luz natural, e cujos dispositivos sdo desativados a noite, voltando o trafego a
situagao normal.

Utilizam-se, nesses casos, dispositivos de sinalizagao de transporte facil e instalagao

simples.
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Praticamente, todos os servigos de conservagao de rotina incluem-se nessa categoria.

Quando exigem um ou mais dias, os servicos sdo considerados de média ou longa
duragao.

Nesses casos, a sinalizacdo apresenta um carater mais permanente e a facilidade de
transporte e sinalizagao dos dispositivos perdem a importancia.

Para os servicos de longa duragédo, deve ser elaborado um projeto especifico de

sinalizagao horizontal.

11.4 Mobilidade dos Servigos

Para efeito de sinalizagéo, consideram-se os seguintes tipos de servigos na rodovia:

Servicos moveis: sao aqueles que se realizam em periodos curtos e frequentes. Por
exemplo, operagao tapa-buraco, varredura de pistas, reparo ou limpeza de placas.

Servigos continuamente em movimento: sdo aqueles em que trabalhadores se deslocam
constantemente ao longo da rodovia. Por exemplo, levantamento topografico, demarcagéo e
pintura de faixas, reconformagao ou reposicdo de revestimento primario no acostamento.

Servigcos fixos: sdo aqueles que ocupam a mesma posicdo na rodovia por um ou mais

dias.

11.5 Caracteristicas da Sinalizagdo de Obra

A sinalizagao vertical temporaria € composta, principalmente, de sinais de adverténcia e
regulamentagdo. Sinais de indicagdo sdo necessarios quando a interrupgdo da rodovia
determina a necessidade de desvios por rotas alternativas. As placas de sinalizagdo de obra, a
excecao das de regulamentacdo, terdo fundo na cor laranja refletiva e tarjas, simbolos e
mensagens na cor preta.

Para possibilitar aos motoristas a mais rapida ambientacdo as novas e imprevistas
condi¢des da rodovia em obras, conservagao ou estado de emergéncia, a sinalizagao temporaria
deve:

Ser colocada sempre de forma a favorecer sua visualizagao;

Apresentar dimensdes e elementos graficos padronizados;

Ser implantada de acordo com critérios uniformes;

Apresentar sempre bom estado de conservagéao.
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11.6 Equipamentos

Os equipamentos para a sinalizacdo de obra atendem de forma genérica as
especificagdes da sinalizagdo horizontal e da sinalizagéo vertical, entretanto muitos elementos
novos foram desenvolvidos, aumentando a seguranga nas obras viarias.

Sao disponibilizados hoje em dia cones em polietileno totalmente refletorizados, cones
em polietileno com dispositivo luminoso (pisca alerta) com ou sem fotocélula que emite luz
amarela e pisca com uma frequéncia de 50 a 60 vezes por minuto, tambores em polietileno
semelhante aos cones, com formato cilindrico, oco, e com um reservatério em sua base para
acomodar lastro o que Ihe da maior estabilidade quando sujeito a agdo do vento, cavaletes
plasticos refletivos com elementos piscantes, barreira mével portatil para a canalizagdo ou
bloqueio parcial e se necessario bloqueio total, por periodos curtos e em situagbes de
emergéncia, barreiras fixas padrao A, tipo | ou tipo Il, marcadores de alinhamento para alertar ao
motorista sobre mudangas no alinhamento por estreitamento de pista, coletes de seguranga
refletivos, bastdes sinalizadores etc.

Para informar as restrigdes, diregdes e velocidades no trecho da rodovia em obra serao
utilizadas placas de regulamentacéo, de adverténcia e indicativas para informar as distancias de
inicio e fim da obra, advertir sobre a existéncia de desvios e avisar da presenca de homens

controlando ou trabalhando junto a pista.
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11.7 Especificagbes Técnicas

11.7.1 Suportes

Nos servigos de curta duracéo, sugere-se a utilizacdo de suportes metalicos galvanizados
moveis para facilitar o seu deslocamento, atendendo as necessidades de rapidez de colocacéo e
mobilidade.

Nos servicos de longa duragéo, a critério da fiscalizagdo, podera haver a necessidade de
implantar uma sinalizagdo por um periodo mais longo, € nesse caso, se fara necessario a fixagéo
das placas ao solo.

Os suportes deverao ter uma se¢ao quadrada de 8 cm de lado e o comprimento sera
variavel de acordo com as dimensdes da placa; deverdo ser confeccionados com madeira de

eucalipto tratado com material protetor hidrossoluvel, serrado e aparelhado.

11.7.2 Chapas Metalicas

As chapas seréo confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, zincadas na bitola n°
16 com espessura de 1,25 mm, com o maximo de 270 g/m? de zinco, em conformidade com a
ABNT NBR 11904/20.

O verso da chapa tera cor preta-fosca, para evitar reflexos dos raios de luz.
11.7.3 Peliculas
As peliculas, obrigatoriamente, deverdo ser retrorrefletivas com excegédo da cor preta,
apresentando as mesmas cores tanto durante o dia quanto a noite. As peliculas indicadas séo

as do Tipo lll, conhecidas como de alta intensidade e Tipo IV conhecidas como “preto legenda”.

As cores devem atender a tabela de cromaticidade especificada na NBR ABNT
14644/2013 e para os tipos de pelicula a NBR ABNT 14891/2021.

11.7.4 Posicionamento Transversal dos Sinais Verticais
Os sinais deverao ser dispostos na margem direita da via, a uma distancia minima, de 2
m do bordo da pista ou a 1,2 m do bordo do acostamento;

Também deverao estar a uma altura de 1,20 m do nivel da pista.

Havendo necessidade de uma sinalizagdo por tempo mais prolongado os suportes

deverao ser fixados a uma profundidade minima de 0,80 m.
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12.0 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

A remocgao de vegetacao e arvores isoladas, se houver, consiste na retirada da camada de
vegetagdo impropria para o aterro da pista projetada sendo destinada para locais de bota-fora
previamente escolhidos. Sera feita a retirada de arvores com diametros maiores sendo seu corte e

destino definidos pelo 6rgao competente.

No uso da moto serra para o corte das arvores o operador tem de ser habilitado e devera ter

em maos a licenga expedida pelo IBAMA para porte e uso deste equipamento.

No corte das arvores com seguranga principalmente com relagdo ao direcionamento de
queda das mesmas, uma vez que algumas possam estar proximas a edificagdes e linhas de energia,
aconselhamos o uso de trator com pneus e cabos de ago para auxiliar na derrubada e direcionamento
da queda das arvores, sendo que os mesmos podem servir para fazer o arraste ou encosta das

madeiras até um determinado ponto para o carregamento.

Para o andamento deverao ser obedecidos todos os itens de seguranga como:
a) Licencgas atualizadas para manuseio e transporte dos materiais ( IBAMA );
b) Uso de EPI's especificos para utilizagdo da moto serra;

c) Acompanhamento de um técnico de segurancga;

12.1 Protecdo Vegetal

Consiste na utilizagdo de vegetais diversos com o fim de preservar as areas expostas do
corpo estradal e areas de ocorréncias de materiais explorados, protegendo-as dos processos

erosivos e atenuando a agressao ao meio-ambiente.

Antes do assentamento das leivas o terreno deve ser convenientemente preparado, com a
retirada de todos materiais estranhos (pedras, torrdes, etc), de acordo com as etapas relacionadas a

sequir:

a) revolvimento e/ou escarificagéo do solo;

b) nivelamento do terreno no greide ou segéo transversal;
c) drenagem da area;

d) camada de terra vegetal;

e) tratamento do solo contra pragas e doengas, quando necessario;
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f) incorporagéo de adubagao quimica ou orgénica, quando necessario;

g) adicao de calcareo (de preferéncia dolomitico), quando necessario.

Deveréo ser utilizadas leivas gramineas de porte baixo, de sistema radicular profundo e
abundante, comprovadamente testadas, podadas rente ao solo antes da extragédo, de preferéncia,
nativa da regido. As leivas serdo assentadas como ladrilhos, em fileiras com as juntas
desencontradas. Para o preenchimento dos vazios entre leivas, sera usada terra vegetal. A

quantidade de terra vegetal sera adequada para nao sufocar a grama.

A fim de se conseguir um bom entrosamento entre a superficie a recobrir e a leiva, esta sera
compactada manualmente, de modo a prevenir deslocamentos e deformacao de area plantada. Caso
a declividade permitir, a compactagdo podera ser feita com rolos leves. Nas areas de inclinagao
elevada do terreno, serdo utilizadas estacas de fixagado; poderao ser rolicas e deverao ter pelo menos

0,20m de comprimento e 0,02m de diametro.

Todas as areas plantadas serdo irrigadas imediatamente apds o plantio, com equipamento
adequado, a fim de evitar erosdo. E vedada a rega em horas de forte insolagdo. A superficie
enleivada devera ser molhada com frequéncia necessaria, a fim de assegurar sua fixagdo e evitar o

ressecamento.

12.2 Remoc¢ao e Realocagao

O Projeto de Obras Complementares também contempla a remogao de bueiros tubulares de

concreto, cercas, postes, reservatério de beira de estrada e arvores.

Os servigos complementares devem ser executados conforme as seguintes Especificacbes
Gerais do DNIT:

- DNIT 027/2004-ES — Demoli¢cao de dispositivos de concreto;
- DNIT 102/2009-ES - Protecao do corpo estradal — Proteg¢édo vegetal.

- DNIT 099/2009-ES — Obras complementares — cercas de arame farpado.
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13.0 — CONSIDERAGOES FINAIS

Apds todas as etapas serem concluidas, devera ser feito uma limpeza no canteiro de obras
com a finalidade de remover entulhos e sobra de materiais, promovendo para que deixe o local limpo
€ que nao venha causar transtornos a populagado. Todo o material recolhido deve ser colocado em

montes ou pilhas para que seja carregado por caminhdes até a area de descarte.

As normas que definem a sistematica a ser empregada na realizagdo dos servigos
relacionados nos quadros de quantidades e que contém os requisitos relativos a materiais,
equipamentos, execugao e controle de qualidade dos materiais empregados, bem como dos critérios
para aceitagéo, rejeicdo e medicado dos servigos, sdo as Especificagbes de Servigo do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, na falta destes utilizar DAER/RS e ou ABNT.

A empresa executora devera entregar ao final da obra, um relatério de controle tecnoldgico

dos servigos realizados e materiais aplicados na obra.

Ponte Preta/ RS, outubro de 2024.
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